[image: image1.jpg]@)

Aetve Edeccation




СОВРЕМЕННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Обеспечение равных условий получения качественного образования, соответствующего Федеральному                государственному образовательному стандарту               начального общего образования, в рамках модернизации системы общего образования Московской области

ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

Модуль программы повышения квалификации 
«Информационно-образовательная среда как средство             реализации федерального государственного стандарта общего образования» 
12 часов
Москва

2011

ИНСТРУКЦИИ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Лабораторная работа № 1

ОБУЧЕНИЕ РАБОТЕ С ДОКУМЕНТ-КАМЕРОЙ

Цель: научиться работать с документ-камерой.

Требования к аудитории и техническое обеспечение
: компьютерный класс, мультимедийный проектор, экран или интерактивная доска, 12 ПК, 12 документ-камер «Ken-a-vision» с установочными дисками ПО «Applied Vision 4».

Дополнительное оборудование: микропрепараты, книги, монеты, сосновые или еловые шишки, чистые листы белой бумаги.

Форма работы: парная.

Подготовка к работе. Создайте на рабочем столе ПК отчетную папку. Название папки должно содержать номер группы, Вашу фамилию и инициалы, номер лабораторной работы. Например: «123_Иванов ИИ_1».
Ход работы:

I. Изучение конструктивных особенностей документ-камеры

Внимательно рассмотрите документ-камеру и найдите ее составные части: головка с камерой, гибкий штатив, основание камеры, USB-кабель с USB штекером.

II. Установка программного обеспечения

1. Включите ПК.

2. Вставьте установочный диск ««Applied Vision 4» в CD/DVD дисковод компьютера. Установка начнется автоматически. В процессе установки нажимайте последовательно кнопку «Далее» в каждом открывающемся окне. По окончании установки нажмите кнопку «Готово».

3. На рабочем столе появились два значка (рис. 1 и 2).
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Рис. 1
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Рис. 2


Программа «Applied Vision 4» является основной программой. Программа включает цифровой зум, инструменты рисования и комментирования, позволяет изменять ориентацию изображения, производить сравнение изображений, поддерживает работу с  несколькими камерами. «Applied Vision 4» предназначена для работы на операционных системах Windows XP SP2 (или выше), Vista, Macintosh, Linux.

Программа «Applied Vision 4 Fullscreen» служит дополнением к программе «Applied Vision 4», обеспечивая функцию вывода изображения на полный экран.

III. Включение документ-камеры

Вставьте разъем кабеля USB в USB-порт компьютера. Компьютер должен определить новое устройство.

IV. Запуск ПО «Applied Vision 4»

Нажмите на значок программы «Applied Vision 4». Документ-камера включится автоматически, После открытия окон программы. Обратите внимание на то, что на экране одновременно появится два активных окна (рис. 3 и 4).
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Рис. 3.
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Рис. 4.
V. Демонстрация объектов

1. Поместите под объектив документ-камеры какой-либо объект, например, текст учебника, или шишку.
2. Подождите несколько секунд,  пока автофокус документ-камеры не настроит резкость изображения.

3. Нажмите кнопку «Во весь экран» [image: image6.png]IRA



 на главной панели инструментов программы, чтобы получить развернутое изображение во весь экран.

4. Сделайте скриншот экрана, нажав кнопку «PrtSc» на клавиатуре.

5. Откройте свою отчетную папку на рабочем столе и создайте в ней документ в формате Word, задав ему имя, например «Скрины».

6. Откройте этот документ и вставьте в него скриншот экрана, нажав кнопку «Вставить», либо сочетанием клавиш «Ctrl» + «V»

7. Подпишите скриншот, например  «Полный экран» (надпись под рисунком).

VI. Получение изображений объектов

1. Поместите под объектив документ-камеры какой-либо объект, например, сосновую или еловую шишку на чистом листе белой бумаги.

2. Дождитесь, пока автофокус документ-камеры не настроит резкость изображения.

3. Нажмите кнопку «Сделать снимок и открыть» [image: image7.png]


  на панели инструментов «Камеры» (рис. 4). Вы увидите, как в дополнительном окне откроется фотография объекта, а под ней панель инструментов для работы с фотографией (рис. 5).
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Рис. 5.
4. Нажмите на кнопку «Сохранить изображение» [image: image9.png]
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Рис. 7
Сохраните изображение в отчетной папке. Для этого дайте ему название, например «Шишка». Задайте параметр «Files of  type» («Тип файла») “jpg files”. Нажмите на кнопку «Экспортировать изображение как» (рис.7).
Задайте, с каким разрешением необходимо сохранить файл (рис. 8). По умолчанию программа предлагает сохранить файл с максимальным разрешением.
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Рис. 8
5. Закройте изображение, нажав на значок «Х» в правом верхнем углу экрана. 

VII. Работа с изображениями объектов

1. Нажмите на кнопку «Открыть изображение» [image: image12.png]


 в главной панели инструментов программы (рис. 3).

2. Найдите в отчетной папке только что созданное изображение. Откройте его (рис. 9).
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Рис. 9
3. Работа с инструментом «Текст» 

3.1. Нажмите на кнопку «Текст» [image: image14.png]


 на панели инструментов для работы с изображениями, расположенную ниже изображения (рис. 5). Кликните один раз левой кнопкой мыши в точке изображения, куда Вы хотели бы ввести текст (например, название изображения). После того, как Вы отпустите кнопку мыши, появится дополнительное окно для введения текста (рис. 10).
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Рис. 10
3.2. Введите необходимый текст (например, название изображения: «Шишка»). Нажмите «ОК». Текст появится на изображении (рис. 11).
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Рис. 11
3.3. Перемещение текста. 
Кликните левой кнопкой мыши по кнопке [image: image17.png]


 «Выбор». Совместите курсор мыши с текстом на рисунке. Кликните один раз левой кнопкой мыши по тексту. Вокруг текста появятся голубые стрелочки. Переместите курсор к центру текста. При этом курсор изменится, превратившись в перекрещенные стрелы, указывающие в противоположные направления. Нажмите на левую кнопку мыши и не отпуская ее переместите курсор на некоторое расстояние в любом направлении. В результате текст переместится вместе с курсором (рис. 12).
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Рис. 12
3.4 Изменение размера шрифта. 
Кликните левой кнопкой мыши по кнопке [image: image19.png]


 «Выбор». Совместите курсор мыши с текстом на рисунке. Кликните один раз левой кнопкой мыши по тексту. Вокруг текста появятся голубые стрелки. Совместите курсор с одной из стрелок. При этом курсор изменится, превратившись в стрелу, указывающую в противоположные направления, а цвет стрелки изменится с голубого на оранжевый. 
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Рис. 13
Нажмите на левую кнопку мыши и не отпуская ее переместите курсор на некоторое расстояние в направлении, в которые указывает стрелка. Отпустите кнопку мыши. В результате получим изменение размера шрифта текста (рис. 13).
3.5 Поворот  текста.

 Кликните левой кнопкой мыши по кнопке [image: image22.png]


 «Выбор». Совместите курсор мыши с текстом на рисунке. Кликните два раза левой кнопкой мыши по тексту. Вокруг текста появятся голубые стрелки, а в центре текста голубая точка. Совместите курсор с одной из стрелок. При этом цвет стрелки изменится с голубого на оранжевый. 

[image: image23.png]
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Рис. 14
Нажмите на левую кнопку мыши и, не отпуская ее, переместите курсор на некоторое расстояние в направлении, в которые указывает стрелка. Отпустите кнопку мыши. В результате получим поворот  текста относительно своей оси или изменение наклона текста (рис. 14).
4. Работа с цветом

4.1. Нажмите на кнопку любого цвета в цветовой палитре на панели инструментов (рис. 15).
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Рис. 15
4.2. Повторно выполните п.п. 3.1 и 3.2 лабораторной работы. На рисунке появится текст выбранного цвета.
5. Работа с инструментом «Линия»

5.1. Нажмите на кнопку любого цвета в цветовой палитре на панели инструментов, чтобы выбрать цвет линии.

5.2. Выберите необходимую толщину линии на панели «Толщина линии» [image: image27.png]11



 и нажмите на нужную строчку.

5.3. Нажмите на кнопку «Линия» [image: image28.png]


 на панели инструментов.

5.4. Удерживая левую кнопку мыши, проведите линию на изображении (рис. 16).
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Рис. 16
5.5.  Выполните пункты 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 несколько раз, изменяя цвет и толщину линии. 

5.6.  Перемещение, поворот и изменение длины линии (вариант 1).

Кликните левой кнопкой мыши по кнопке [image: image30.png]


 «Выбор». Совместите курсор мыши с линией на рисунке. Кликните один раз левой кнопкой мыши по линии. На концах линии появятся голубые квадратики. Переместите курсор к центру линии. При этом курсор изменится, превратившись в перекрещенные стелы, указывающие в противоположные направления.  Нажмите на левую кнопку мыши и не отпуская ее переместите курсор на некоторое расстояние в любом из направлений. В результате получим перемещение линии вместе с курсором.

Совместите курсор с квадратиком на конце линии. Квадратик изменит цвет на оранжевый. Нажмите на левую кнопку мыши и не отпуская ее переместите курсор на некоторое расстояние в любом из направлений. В результате получим перемещение конца линии вместе с курсором по окружности, центром которой будет противоположный конец линии, а также изменится длина линии (рис. 17).
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Рис.17
5.7. Перемещение, поворот и изменение длины линии (вариант 2).

Кликните левой кнопкой мыши по кнопке [image: image33.png]


 «Выбор». Совместите курсор мыши с линией на рисунке. Кликните два раза левой кнопкой мыши по линии. Вокруг линии появятся голубые стрелки. Переместите курсор к центру линии. При этом курсор изменится, превратившись в перекрещенные стелы, указывающие в противоположные направления.  Нажмите на левую кнопку мыши и не отпуская ее переместите курсор на некоторое расстояние в любом из направлений. В результате получим перемещение линии вместе с курсором.

Совместите курсор с одной из стрелок. При этом курсор изменится, превратившись в стрелу, указывающую в противоположные направления, а цвет стрелочки на изменится с голубого на оранжевый. 

[image: image34.png]
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Рис. 18
Нажмите на левую кнопку мыши и не отпуская ее переместите курсор на некоторое расстояние в направлении, в которые указывает стрелка. Отпустите кнопку мыши. Результатом действия будет перемещение конца линии вместе с курсором по окружности, центром которой будет противоположный конец линии, а также изменение длины линии (рис. 18).

5.8. Перемещение, поворот и изменение длины линии (вариант 3)
Кликните левой кнопкой мыши по кнопке [image: image36.png]


 «Выбор». Совместите курсор мыши с линией на рисунке. Кликните три раза левой кнопкой мыши по линии. Вокруг линии появятся голубые стрелки, а в центре линии голубая точка. Переместите курсор к центру линии. При этом курсор изменится, превратившись в перекрещенные стелы, указывающие в противоположные направления.  Нажмите на левую кнопку мыши и не отпуская ее переместите курсор на некоторое расстояние в любом из направлений. В результате получим перемещение линии вместе с курсором.

Совместите курсор с одной из стрелок. При этом цвет стрелки изменится с голубого на оранжевый. 

[image: image37.png]
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Рис. 19
Нажмите на левую кнопку мыши и, не отпуская ее, переместите курсор на некоторое расстояние в направлени, в которые указывает стрелка. Отпустите кнопку мыши. Результатом действия будет поворот  линии относительно своей оси (рис. 19).

6. Работа с инструментом «Кисть»

6.1 Нажмите на кнопку любого цвета в цветовой палитре на панели инструментов, чтобы выбрать цвет кисти.

6.2. Выберите необходимую толщину кисти на панели «Толщина линии» [image: image39.png]11



 и нажмите на нужную строчку.

6.3. Нажмите на кнопку «Кисть» [image: image40.png]&



 на панели инструментов.

6.4. Удерживая левую кнопку мыши, проведите несколько мазков кистью на изображении. 

6.5. Выполните пункты 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 несколько раз, изменяя цвет и толщину линии. 

6.7. Изменить вид нарисованного кистью изображения можно в соответствии с п.п. 3.3, 3.4, 3.5 (Работа с инструментом «Текст»).
По завершении работы с изображением сохраните его в отчетной папке дав ему название, например «Работа с изображением».

VIII. Запись и просмотр видеофильмов

1. Нажмите на кнопку «Запись») [image: image41.png]


 на панели инструментов «Камеры» (рис. 4). На экране откроется окно «Параметры записи».
2. Сохраните будущую видеозапись в папке открывшейся по умолчанию.
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Рис. 20

 Для этого задайте называние фильма, например «Video». Нажмите на кнопку «Запись» (рис. 20). Обратите внимание, что название фильма должно быть задано цифрами или латинским буквами.
3. Как только вы нажмете кнопку «Запись», окно «Параметры записи» закроется. Сделайте несколько движений рукой или каким-либо предметом под объективом документ-камеры.

4. Нажмите кнопку «Остановить запись» [image: image43.png]


 на панели инструментов «Камеры» (рис. 4).
5. Нажмите кнопку «Открыть видеофайл» [image: image44.png]


 на главной панели программы (рис. 3). Откройте свой файл «Video» (рис. 21).
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Рис. 21
6. Просмотрите полученное видео. При необходимости воспользуйтесь кнопками «Стоп» [image: image46.png]


 и «Пауза» [image: image47.png]


в левом нижнем углу экрана. 

IX. Запись и просмотр мультфильмов

1. Нажмите на кнопку «Параметры видеозаписи» [image: image48.png]


 на панели инструментов «Камеры» (рис. 4).
2. Откроется окно «Настройки временного интервала» (рис. 22).
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Рис. 22
 Установите значение «Временные параметры» равным 5 с. Поставьте флажок рядом со строкой  «Запись в режиме фильма». Установите значение «Частота записи» равной 5кад/с. Нажмите кнопку «ОК».

3. После настройки интервалов программа предложит сохранить будущую видеозапись. 
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Рис. 23
Сохраните файл в папке, открывшейся по умолчанию («Мои документы»). Для этого задайте называние файла, например «Mult». Нажмите на кнопку «Запись» (рис. 23). Обратите внимание, что название фильма должно быть задано цифрами или латинским буквами.

4. После закрытия окна сохранения фильма положите шишку в угол белого листа. Через 5 с передвиньте шишку на 2-3 см, например по диагонали листа. Повторяйте эту процедуру, пока шишка не окажется в противоположном углу листа. После этого нажмите кнопку «Остановить запись» [image: image51.png]


.

5. Нажмите кнопку «Открыть видеофайл» [image: image52.png]


 на дополнительной панели программы (рис. 3) и откройте свой файл «Mult».

6. Просмотрите полученный мультфильм. При необходимости воспользуйтесь кнопками «Стоп» [image: image53.png]


 и «Пауза» [image: image54.png]


в левом нижнем углу экрана. 
Содержимое отчетной папки

1. Скриншот «Полный экран».

2. Изображение объекта.

3. Изображение «Работа с объектом». 

4. Видео «Video».
5. Видео «Mult».
Лабораторная работа № 2

ОБУЧЕНИЕ РАБОТЕ С ЦИФРОВЫМ МИКРОСКОПОМ

Цель: научиться работать с цифровым микроскопом «Kena»
Требования к аудитории и техническое обеспечение
: компьютерный класс, 12 ПК, 12 микроскопов «Kena-а-VISION» с установочными дисками с ПО «Applied Vision 4», монеты, микропрепараты, комнатные растения, коллекции насекомых.

Форма работы: парная.

Подготовка к работе. Создайте на рабочем столе ПК отчетную папку. Название папки должно содержать номер группы, Вашу фамилию и инициалы, номер лабораторной работы. Например: «123_Иванов ИИ_2»

Ход работы:

I. Изучение конструктивных особенностей микроскопа «Kena»
1. Внимательно рассмотрите рис. 1 и 2 и соотнесите составные части микроскопа с действующей моделью. 

[image: image55.emf]
Рис. 1                                                               Рис. 2
1. Кнопка захвата. 2. Тубус. 3. Базовый блок. 4. Револьверная головка (объективы:  2Х, 4Х, 10Х и верхнее освещение – падающий свет). 5. Дверка отсека батареек нижнего освещения. 6. Центр нижнего освещения (проходящий свет). 7. Силиконовый коврик (предметный столик). 8. Ручка фокусировки. 9. Кнопка включения нижнего освещения. 10. Кнопка включения верхнего света. 11. Красная ручка для транспортировки микроскопа и намотки кабеля. 12. USB-кабель. 13. USB штекер.

II. Установка программного обеспечения

1. Включите ПК.

2. Вставьте установочный диск ««Applied Vision 4» в CD/DVD дисковод компьютера. Установка начнется автоматически. В процессе установки нажимайте последовательно кнопку «Далее» в каждом открывающемся окне. По окончании установки нажмите кнопку «Готово».

3. На рабочем столе появились два значка (рис. 3 и 4).
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Рис. 3
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Рис. 4


Программа «Applied Vision 4» является основной программой. Программа включает цифровой зум, инструменты рисования и комментирования, позволяет изменять ориентацию изображения, производить сравнение изображений, поддерживает работу с  несколькими камерами. «Applied Vision 4» предназначена для работы на операционных системах Windows XP SP2 (или выше), Vista, Macintosh, Linux.

Программа «Applied Vision 4 Fullscreen» служит дополнением к программе «Applied Vision 4», обеспечивая функцию вывода изображения на полный экран.

7. Перезагрузите компьютер

III. Включение микроскопа

Вставьте разъем кабеля USB в USB-порт компьютера. Компьютер должен определить новое устройство.

IV. Запуск ПО «Applied Vision 4»
Нажмите на значок программы «Applied Vision 4». Микроскоп включится автоматически, о чем будет свидетельствовать появление программного обеспечения  на экране компьютера (см. рис. 5, 6).
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	Рис. 5.
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Рис. 6
V. Включение верхнего освещения

Чтобы включить верхнее освещение, нажмите на кнопку верхнего света серебряного цвета, расположенную в верхней части тубуса чуть ниже кабеля USB (поз. 10 рис. 2).

VI. Включение нижнего освещения

Нижнее освещение необходимо для просмотра прозрачных образцов, например, микропрепаратов. Нажмите на кнопку нижнего света серебряного цвета, расположенную на правой стороне базового блока (поз. 9 рис. 1).
VII. Изменение увеличения

Поверните револьверную головку с объективами  (поз. 4 рис. 1), совмещая надпись «2Х» на головке с индикаторным штрихом на тубусе микроскопа. При этом действии  Вы должны услышать легкий щелчок. Это означает, объектив установлен правильно. Потренируйтесь во вращения револьверной головки, устанавливая коэффициент увеличения микроскопа равным 2Х, 4Х, и 10Х.

VIII. Работа с микропрепаратами

1. Поверните револьверную головку с объективами, совместив надпись 2Х с индикаторным штрихом на тубусе микроскопа.

2. С помощи ручки фокусировки поднимите тубус на высоту 30–40 мм от предметного стола.

3. Поместите микропрепарат в центре круглого отверстия, расположенного на предметном столе (поз. 6 рис. 1) - это центр зрения микроскопа.
4. Нажмите кнопку нижнего света на базовом блоке, чтобы включилось нижнее освещение (поз. 9 рис. 1).

5. Убедитесь, что верхнее освещение в это время выключено.

6. Опустите объектив как можно ниже, почти коснувшись микропрепарата. (Будьте осторожны, чтобы не повредить микропрепарат).

7. Медленно вращая ручку фокусировки, начните поднимать объектив. Одновременно просматривайте изображение на экране компьютера. Прекратите вращение, как только увидите на экране четкое изображение микропрепарата (см. рис. 7).
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Рис. 7
8. При желании, рассмотрите объект при большем увеличении, повернув револьверную головку с объективами в положение 4Х и 10Х.

9. Сделайте фото четкого изображения микропрепарата при любом увеличении, по выбору. Для этого используйте кнопку «Сделать снимок и открыть»  ПО «Applied Vision 4» (см. рис. 8).
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Рис. 8
10. Сохраните изображение в отчетной папке, используя название микропрепарата, с указанием величины увеличения, например: «Ротовой аппарат бабочки_10Х»

IX. Работа с макрообъектами

1. Поверните револьверную головку с объективами так, чтобы объектив 2Х был совмещен с индикаторным штрихом на тубусе микроскопа.

2. С помощи ручки фокусировки поднимите тубус на высоту 30–40 мм от предметного стола.

3. Поместите в центре круглого отверстия, расположенного на предметном столе (поз. 6 рис. 1- это центр зрения микроскопа), любой небольшой плоский предмет, например монету.
4. Нажмите кнопку включения верхнего освещения камеры (поз. 10 рис. 2).
5. Нижнее освещение в это время должно быть выключено.

6. Вращая ручку фокусировки, опустите объектив на расстояние примерно 5–10 мм до монеты.

7. Медленно вращая ручку фокусировки, начните поднимать объектив. Одновременно просматривайте изображение на экране компьютера. Прекратите вращение, как только увидите на экране четкое изображение монеты (рис. 9).
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Рис. 9

8. При желании, рассмотрите объект при большем увеличении, повернув объективы 4x и 10x.

9. Сделайте фото четкого изображения микропрепарата при любом увеличении, по выбору. Для этого используйте кнопку «Сделать снимок и открыть»  ПО «Applied Vision 4» (рис. 10).
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Рис. 10

10. Сохраните изображение в отчетной папке с указанием величины увеличения, например: «Монета_2Х»

Х. Работа в свободном режиме «Touch Scope» («Ручной микроскоп») 

Режим «Touch Scope» («Ручной микроскоп») используется для просмотра объектов не на предметном столе, а в «поле», на природе или во время движения по классу. Для удобства рекомендуется выполнять работу в паре. 
1. Убедитесь, что шнур USB не обернут вокруг красной ручки / основы для кабеля.

2. Снимите тубус с базового блока. Для этого обеими руками, проверните ручку фокусировки так, чтобы тубус микроскопа оказался в самом высоком положении над предметным столом. Удерживая тубус одной рукой, достаньте его из базового блока (поз. 3 рис. 1). При этом продолжайте поворачивать ручку фокусировки другой рукой для облегчения удаления тубуса.

3. Прикрепите защитную крышку к тубусу, осторожно навинчивая ее на устройство.
4. Подойдите к любому интересному для Вас объекту (комнатное растение, коллекция насекомых, предмет интерьера и пр.) с тубусом. Выберите объектив с определенным увеличением и  добейтесь четкого изображения на экране. Для этого настройте фокус, перемещая микроскоп перпендикулярно по отношению к объекту наблюдения.
6. Сделайте фото четкого изображения объекта. Для этого второй человек должен нажать на кнопку «Сделать снимок и открыть»  ПО «Applied Vision 4».

7. Сохраните изображение в отчетной папке под названием объекта с указанием величины увеличения, например: «Лист_2Х»

Содержимое отчетной папки

1. Изображение микропрепарата.

2. Изображение макрообъекта.

3. Изображение объекта в свободном режиме. 

4. Отчет по работе.

Лабораторная работа № 3
 ОБУЧЕНИЕ РАБОТЕ С МОДУЛЬНОЙ СИСТЕМОЙ ЭКСПЕРИМЕНТОВ PROLOG В ПОДКЛЮЧЕННОМ РЕЖИМЕ 

(ON-LINE)

НАЧАЛЬНАЯ ШКОЛА

Цель: освоить проведение экспериментов в подключенном режиме.

Оборудование: ПК, установочный диск с ПО «PROLog», модуль сопряжения, USB кабель B/М-В/М, 0.185М, измерительный модуль «Температура».

Дополнительные материалы: два одноразовых стаканчика с холодной и теплой водой.

Подготовка к работе. 

Создайте на рабочем столе ПК персональную отчетную папку. Название папки должно содержать номер группы, фамилию и инициалы, номер лабораторной работы. Например: «123_Иванов ИИ_3». 

ХОД РАБОТЫ
I. Установка программного обеспечения 

1. Вставьте установочный диск «PROLog» в CD/DVD дисковод компьютера. Установка начнется автоматически Процесс установки пройдет через  ряд экранов. Нажимайте Последовательно кнопку «Следующий» в каждом окне. Нажмите «Готово» в последнем окне.

2. Вы увидите, что на рабочем столе появился значок программы (рис. 1).

[image: image64.png]



Рис. 1.
II. Подготовка к проведению эксперимента

1. Подключите модуль сопряжения USB к ПК (рис. 2).

[image: image65.jpg]



Рис. 2
2. Подключите с помощью кабеля USB измерительный модуль температуры к модулю сопряжения (рис. 3).

[image: image66.jpg]



Рис. 3
3. Запустите программу PROLog. На экране компьютера появится интерфейс программы с главной панелью (рис. 4)

[image: image67.png]



Рис. 4
Панель содержит кнопки: Поиск модулей [image: image68.png]


, Эксперимент при подключенных модулях [image: image69.png]


, Автономный эксперимент [image: image70.png]


, Инструменты [image: image71.png]%



, Помощь [image: image72.png]


.

3. Убедитесь, что измерительный модуль определен. Для этого нажмите на кнопку Поиск модулей [image: image73.png]


 на главной панели инструментов. Через некоторое время с левой стороны экрана появится окно измерительного температуры (рис. 5).
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Рис. 5
III. Настройка параметров эксперимента при подключенных модулях (on-line)

1. Нажмите на кнопку Эксперимент при подключенных модулях [image: image75.png]


 на главной панели инструментов. Это откроет дополнительную панель инструментов (рис. 6).
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Рис. 6
Панель содержит кнопки: Настройки эксперимента [image: image77.jpg]


, Запуск эксперимента [image: image78.jpg]


, Остановить эксперимент [image: image79.jpg]


, Один шаг (пошаговый режим) [image: image80.jpg]


, Открыть эксперимент [image: image81.png]|



, Сохранить эксперимент [image: image82.png]


, Экспортировать в Excel [image: image83.png]


, Стереть результаты эксперимента [image: image84.png]


, Заморозить видимые графики [image: image85.png]


, Видео [image: image86.png]


, Печать [image: image87.png]


.
2. Нажмите на кнопку Настройки эксперимента [image: image88.jpg]


. Это открывает диалоговое окно:

· установите продолжительность эксперимента на 3 минуты;

· установите частоту измерения на 10 в секунду;

· поставьте флажок в окошке График в выпадающем меню (рис. 7).
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Рис. 7
3. Закройте диалоговое окно.

IV. Проведение эксперимента при подключенных модулях (on-line)

1. Подготовьте в тетради отчетную таблицу.
Таблица

Измерение температуры 

	
	Воздух
	Тело
	Холодная вода
	Теплая вода

	t ºC
	
	
	
	

	Максимальное
	
	
	
	

	Минимальное
	
	
	
	

	Среднее 

значение
	
	
	
	


2. Возьмите модуль температуры за верхнюю часть, покрытую изолирующей оболочкой черного цвета так, чтобы металлическая часть модуля свободно контактировала с воздухом.

3. Нажмите кнопку Запуск эксперимента [image: image90.jpg]


. Вы увидите, как на экране будет строиться график измерения температуры воздуха. Когда показания стабилизируются, запишите значение в строке «t ºC Воздух».

4. Через 30 с, не останавливая измерения, зажмите в руке металлическую часть измерительного модуля температуры. Когда показания стабилизируются, запишите значение в строке «t ºC Тело».

5. Через 1 мин, не останавливая измерения, поместите измерительный модуль в стакан с холодной водой. Когда показания стабилизируются, запишите значение в строке «t ºC Холодная вода».

6. Через 1 мин, не останавливая измерения, поместите измерительный модуль в стакан с теплой водой. Когда показания стабилизируются, запишите значение в строке «t ºC Теплая вода».

7. Когда измерение автоматически закончится через 3 минуты, нажмите на значок Масштаб [image: image91.png]


. Программа произведет автоматический анализ значений выведенных на экран в виде графика и их адаптацию, исключив значения ниже Y min и выше Y max. Ось X при этом не изменяется.
8. Сделайте скриншот экрана, нажав кнопку «PrtSc» на клавиатуре.

9. Откройте свою отчетную папку на рабочем столе и создайте в ней документ в формате Word, задав ему имя, например «Скрины».

10. Откройте этот документ и вставьте в него скриншот экрана, нажав кнопку «Вставить», либо сочетанием клавиш «Ctrl» + «V»

11. Подпишите скриншот, например «Эксперимент в режиме on-line».

V. Математическая обработка результатов эксперимента

1.  Нажмите на кнопку Показать функции [image: image92.png]


. Откроется дополнительное окно (рис. 8). Выберите вкладку Статистика в этом окне и нажмите на кнопку Вычислить статистику [image: image93.jpg]


.  Запишите максимальное, минимальное и среднее значение температуры воздуха в соответствующие строки отчетной таблицы. Закройте окно.

[image: image94.png]



Рис. 8
2. Нажмите на кнопку Показать курсоры [image: image95.png]


 на панели инструментов «Работа с графиком» (рис. 9).

[image: image96.png]



Рис. 9
3. В поле графика появились две цветные вертикальные линии – курсоры (рис. 10). С помощью мыши переместите один курсор в положение, где он будет пересекаться с графиком в точке его минимального значения, а второй – в положение, где он будет пересекаться с графиком в точке его максимального значения температуры воздуха.
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Рис. 10
Значения температуры и времени в точках пересечения с курсорами будут отображаться в левом нижнем углу графика, в виде значений X1Y1 и X2Y2, а значения ∆X∆Y будут отражать разницу между X1 и X2, Y1 и Y2 соответственно.
VI. Работа с инструментами «Заморозить видимые графики» и «Цвет графика»

1. Нажмите на кнопку Стереть результаты эксперимента [image: image98.png]


.

2. Нажмите на кнопку Настройки эксперимента [image: image99.jpg]


 и поменяйте продолжительность эксперимента на 1 минуту при прежней частоте измерения на 10 в секунду.
3. Поместите измерительный модуль в стакан с холодной водой. 

4. Нажмите кнопку Запуск эксперимента [image: image100.jpg]


. Подождите, пока измерение автоматически не завершится через 1 мин.

5. Нажмите на кнопку Заморозить видимые графики [image: image101.png]


. 
6. Теперь вы должны поменять цвет графика для второго эксперимента с теплой водой. Для этого в окне модуля температуры (рис. 3) нажмите на кнопку Цвет графика [image: image102.jpg]


 . Откроется дополнительное окно «Цвет» (рис. 8).

[image: image103.png]



Рис. 8. Окно «Цвет»

7. Выберите любой цвет, отличающийся от первого графика. После выбора цвета нажмите ОК.

8. Повторите шаги 3–5 для измерения температуры теплой воды.

9. Сделайте скриншот экрана, нажав кнопку «PrtSc» на клавиатуре.

10. Откройте документ «Скрины» в своей отчетной папке на рабочем столе и вставьте в него скриншот, дав ему название, например «Работа с инструментами». 

Лабораторная работа № 4

 ОБУЧЕНИЕ РАБОТЕ С МОДУЛЬНОЙ СИСТЕМОЙ ЭКСПЕРИМЕНТОВ PROLOG В АВТОНОМНОМ РЕЖИМЕ (OFF-LINE)

НАЧАЛЬНАЯ ШКОЛА

Цель: научиться проводить эксперименты в автономном режиме и работать с графическим дисплеем.

Оборудование: ПК, модуль сопряжения, модуль отображения (графический дисплей), модуль питания, модуль «Температура», USB кабель B/М-В/М, 0.185М, USB кабель А/М-В/М, 1,5М.

Подготовка к работе. 

1. Создайте на рабочем столе ПК отчетную папку. Название папки должно содержать номер группы, фамилию и инициалы, номер лабораторной работы. Например: «123_Иванов ИИ_4».

2. Начертите в тетради отчетную таблицу для записи измерений.

Таблица

Температура воздуха

	Температура воздуха на улице
	Температура воздуха в помещении

	
	


I. Настройка эксперимента в автономном режиме (off-line)
1. Включите компьютер и запустите на нем программу «PROLog».

2. Подключите модуль сопряжения к USB-выходу компьютера (рис. 1).
[image: image104.jpg]



Рис. 1
3. Подключите при помощи кабеля USB (B/М-В/М) модуль «Температура» к модулю сопряжения (рис. 2).
[image: image105.jpg]



Рис. 2

4. Нажмите на кнопку Поиск модулей [image: image106.png]


. Через некоторое время вы увидите, как на экране появится значок модуля.
5. Нажмите на кнопку Автономный эксперимент [image: image107.png]


. Откроется дополнительная панель инструментов (рис. 3).
[image: image108.png]



Рис. 3
6. Нажмите на кнопку Настройки модуля [image: image109.jpg]


 в окне модуля «Температура». Откроется выпадающее меню. Задайте параметры эксперимента:

- продолжительность эксперимента – 1 минута;

- частота измерений – 10 раз в секунду. 

7. Отключите модуль «Температура» от модуля сопряжения. 
II. Проведение эксперимента в автономном режиме (off-line)
1. Подключите при помощи кабеля USB (B/М-В/М)  модуль «Температура» к модулю батареи.

2. Откройте окно (или выйдите на улицу), чтобы измерить температуру вне помещения.

3. Возьмите в одну руку модуль «Температура» за черный провод, а другой рукой нажмите на кнопку синего цвета, находящуюся на лицевой части модуля «Температура». Вы увидите, что на лицевой панели модуля «Температура» загорится индикатор красного цвета, показывающий, что началось измерение температуры. Через одну минуту индикатор погаснет. Это значит, что эксперимент завершился.

4. Отключите модуль «Температура» от модуля батареи. Измерение температуры воздуха на улице завершено. Вы должны вернуться в аудиторию (или закрыть окно).

III. Загрузка данных в компьютер
1. Подключите при помощи кабеля USB (B/М-В/М) модуль «Температура» к модулю сопряжения USB.

2. Нажмите кнопку Поиск модулей [image: image110.png]


.
3. Нажмите на кнопку Автономный эксперимент [image: image111.png]


.
4. Нажмите на кнопку Загрузить данные из датчиков [image: image112.png]


. Вы увидите на экране график измерений температуры на воздухе (рис. 4).

[image: image113.png]



Рис. 4
5. Если в открывшемся окне щелкнуть курсором мыши:

· по названию подключенного ЦИМ, в рассматриваемом случае «Температура», то на экран будет выведен график последнего сохраненного в памяти ЦИМ эксперимента;

· по строке «Эксперименты», то на экране появится окно Загрузить эксперимент номер: (рис. 5).

[image: image114.png]



Рис. 5
6. Выберите эксперимент, который вы хотите увидеть на экране, щелкнув клавишей мыши по одному из кружков рядом с номером эксперимента. Нажмите на кнопку Загрузить эксперимент. ПК начнет загрузку данных. По окончании загрузки на экране появится надпись «Загрузка завершена» (см. рис.), а на экран выведен график эксперимента.
IV. Математическая обработка результатов эксперимента
1. Нажмите на кнопку Показать курсоры [image: image115.png]


.

2. В поле графика появились две цветные вертикальные линии – курсоры. 

3. При помощи левой клавиши мыши переместите курсор зеленого цвета по оси времени к отметке  «50 сек.». Значения температуры и времени в точках пересечения с курсорами будут отображаться в левом нижнем углу графика, в виде значений X1Y1 и X2Y2. То есть, значение величины Y1соответствует температуре воздуха, которую модуль измерил на пятидесятой секунде эксперимента (рис. 6).
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Рис. 6
5. Запишите полученные данные в колонку «Температура воздуха на улице» отчетной таблицы.

6. Сделайте скриншот экрана, нажав кнопку «PrtSc» на клавиатуре.

7. Откройте свою отчетную папку на рабочем столе и создайте в ней документ в формате Word, задав ему имя, например «Скрины».

8. Откройте этот документ и вставьте в него скриншот экрана, нажав кнопку «Вставить», либо сочетанием клавиш «Ctrl» + «V»

9. Подпишите скриншот, например «Эксперимент off-line».
V. Работа с графическим дисплеем
1. Подключите USB кабель (B/M-B/M) к модулю питания. Этот же кабель с другой стороны необходимо подключить к любому из двух разъемов модуля «Температура». Используя кабель USB типа A/M-B/M, подключите модуль отображения (графический дисплей) к модулю «Температура». Для этого следует подключить данный кабель со стороны штепселя типа B/M к свободному разъему модуля «Температура». С другой стороны (штепсель A/M) кабель нужно подключить к разъему USB модуля отображения информации (рис. 7).
[image: image117.jpg]



Рис. 7
2. После подключения модуля отображения, автоматически включится его дисплей. Дисплей модуля отображения является сенсорным. Сенсорный дисплей реагирует на прикосновения пальца или любого другого подходящего по размерам предмета. Нажимая на соответствующие кнопки в верхней части дисплея можно управлять подключенными к модулю питания измерительными модулями.

3. Одновременно с включением дисплея начнется поиск подключенных к модулю питания измерительных модулей. Вы увидите, как через некоторое время слева вверху на экране появится значок модуля «Температура».

4. Нажмите на кнопку Инструменты [image: image118.png]


 дисплея. Выберите из выпадающего списка параметров пункт Настройка отключения дисплея. При помощи стрелок установите продолжительность работы подсветки дисплея равную 3 мин (рис. 8).
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Рис.8

5. Нажмите на кнопку Настройки эксперимента [image: image121.jpg]


. Это открывает диалоговое окно:

· установите Длительность эксперимента равной 1 минуте (рис. 9);
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Рис. 9

· установите Частоту выборки (частоту измерения) равной 10 раз в с кунду (рис. 10);
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Рис. 10
6. Возьмите щуп модуля «Температура» за верхнюю часть, рядом с проводом. Дождитесь прекращения изменения значения температуры, которое отражается в левой верхней части дисплея.
7. Зажмите в руке металлическую часть измерительного модуля температуры. Когда показания стабилизируются, посмотрите на конечное значение температуры в левой верхней части дисплея модуля отображения. Запишите значение в колонку «t ºC Тело» отчетной таблицы.
� Комплект оборудования рассчитан на учебную группу в количестве 24 слушателей. В случае если группа делится на две подгруппы из 12 человек, для проведения лабораторной работы достаточно 6 документ-камер.


� Комплект оборудования рассчитан на учебную группу в количестве 24 слушателей
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